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SCM（标准）泵介绍 
一：规格说明 

 1：型号说明 

SCM泵的规格种类很多，多以 A/B/C表示；例 80/12/8 SCM泵。 

 A：该泵的容积，以立方英尺为单位。‘80’即为 80立方英尺，约为 2.3立方

米。 

 B: 该泵的入口阀公称尺寸,以英尺为单位。‘12’即为 12英尺，为 300毫米。 

 C：出口管道的尺寸，以英尺为单位。‘8’即为 8英寸，为 200毫米。 

  

2：单泵出力计算（以重量计） 

   在满泵输送下，单个泵在满泵的输送重量为： 

   （灰的重量）=（泵的容积）X（物料的容重）X（120%）  

 

二：用途、特点、概论 

  1：用途 

SCM 泵用于电除尘器下飞灰的输送。可以进行 1000 米左右超长距离的输

送。 

  2：特点 

     输送能力大、灰气比高、结构简单。 

  3：概论 

在锅炉正常运行过程中，飞灰沉积在静电除尘器出口，落入安装在静电除尘

器出口下方的 SCM泵中，然后被气力输送至灰库。 
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SCM 泵的入口圆顶阀打开，物料在重力作用下落进 SCM 泵中。在物料填

充的过程中排气阀将打开使空气从泵内排出，此时管路上的出口圆顶阀关闭以阻

止空气通过输送管线被吸进除尘器。当 SCM泵任一泵内料位计被覆盖显示泵已

充满物料时，经过一个短延迟，使泵被完全充满，然后进口及排气圆顶阀关闭。

当所有的入口和排气圆顶阀都已关闭并且密封后，出口圆顶阀与进气阀打开。然

后压缩空气将进入所有输灰泵，将灰通过管道输送到灰库。当物料被输送至灰库

后，发出输送管道压力下降的信号，输送空气阀关闭，完成一次循环。 

   

每台 SCM泵都配有就地气控箱，盘内装有与本泵相关的电磁阀、压力开关。

远方控制由 PLC控制。主控画面包括控制、指示和报警信息。 

 

  4：使用条件 

  A：物料条件 

   SCM泵可用于电除尘飞灰，其物料条件为： 

灰的种类 粒  径 灰含水量  备注 

电除尘飞灰 90%<130μm   干  燥  无沿程浓度稳

定器设计. 50%< 40μm  

10%<  6μm  

   

B；其他条件 

见序论部分。 



气力输送设备—SCM泵                                               河北逊达电力设备有限公司 
 

第 3 页 共 24 页 

 

三：设备资料 

1：控制原理图（以 20/8/3 SCM泵为例） 

主泵控制原理图 

 

 

副泵控制原理图 
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出口泵控制原理图： 

 

2：设备装配图（以 20/8/3 SCM泵为例） 

主泵装配图 
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副泵装配图 

 

出口泵装配图 
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四：SCM泵结构介绍： 

 

从装配图、控制原理图可以看出： 

   1：主 SCM泵由入口圆顶阀、排气圆顶阀、主输送空气管路、流化空气管路

组成。 
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   2：付 SCM泵由入口圆顶阀、排气圆顶阀、流化空气管路组成。 

   3：出口 SCM泵由入口圆顶阀、排气圆顶阀、出口圆顶阀、流化空气管路、

泵后补气管路组成。 

4：每台 SCM泵设计有泵内高料位计，泵间管道设计有泵间补气管路。 

5：在每个进气管路上，有用于调整气量的节流孔板。 

6：在每个进气管路上，有用于气流和防止灰倒流的逆止阀。 

 

五：SCM泵运行条件 

1：主电控屏幕上（CRT）的启动/停止/吹扫开关置于“启动”或者“吹扫”位

置。 

2：就地系统的主泵气控箱上‘程控/就地’按钮置于“程控”位置。 

3：输送管道压力小于 0.03 MPa*。 

4：其他联锁条件正确，（在运行状态下）泵内没有高料位信号。  

5：输送供气压力大于 0.55 MPa 。 

6：主泵入口和排气圆顶阀关闭并且密封。 

7：所有副泵和出口泵的入口和排气圆顶阀关闭并且密封。 

8：最小循环周期定时器关闭或手动旁路按钮按下。 

9：管路确定可用。 

10：输送目标灰库有空间可用。 
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 五：SCM泵 工作步骤： 

1：在其他条件满足时，当循环间隔时间到时或灰斗低料位触发，所有入口

圆顶阀通过相应的电磁阀线圈‘得电’后‘打开’。 

由于排气圆顶阀和其使用同一个气控阀，所以，排气阀也同时打开。 

受重力的作用，灰斗内的积灰落入泵内。 

    2：当落料定时器到时或泵内料位计触发信号，在延时 2秒后，所有入口阀

和排气阀通过相应的电磁阀线圈‘失电’后‘关闭’。 

    3：当所有入口阀和排气阀关闭并发回密封信号后，主输送空气阀和所有流

化空气阀通过相应的电磁阀线圈‘得电’‘打开’，输送空气分别通过此 2种管路

进入输送泵内。 

    4：当输送压力低于设定的结束压力（0.03MPa）后，延时 20 秒后，所有

泵的主输送空气阀和流化空气阀通过相应的电磁阀线圈失电关闭，此次的输送结

束。待条件满足时,开始新的输送循环。 

     四：程序自动疏通 

若在输送中，输送压力高于设定的压力值，主输送空气阀、主流化空气阀、

伏泵的流化空气阀、出口泵的空气阀将通过相应的电磁阀线圈失电依次关闭；但

输送压力下降到设定值时，上述阀将陆续通过相应的电磁阀线圈和得电打开,直

到输送压力符合输送完成的数值要求。 

     在设计中，关闭所有进气阀的压力为 0.35MPa*，重新打开上述阀门的压

力为 0.15MPa*。 

     *：在调试中，将根据实际情况对上述的 3个值（既结束压力、关闭进气阀

压力、重新打开进气阀压力）有所调整和增加设置。 
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六；SCM泵安装注意事项 

1：主泵与出口泵之间管道直线度不超过 1.5mm。管道与法兰焊接、管道与管

道对焊要求见下面 2图。 
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2：排气管应与水平线之间大于 60°上升，与灰斗接口应高于灰斗高料位，但低

于电除尘器要求的安全距离。 

  见下图。 
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3：出口泵的手动（或气动）排堵管应大于 60 度上升，与灰斗接口应高于灰斗高料位，但

低于电除尘器要求的安全距离。 

  同上图。 

4：排堵阀距离输送管道的中心线的距离小于 800mm。 

5：泵间流化管道的安装要与标记方向相符，内套管在外管的顶部。 

6：所有设备安装后，（单个电场）做系统压力实验。在密封压力 0.5MPa时，将压力为 0.5MPa

的压缩空气充入到管道内做气密试验，压降在 30分钟内小于 0.1MPa,用肥皂水检查泄露点，

保证管道无泄露点。 

7：现场安装的设备，在安装圆顶阀等设备前，必须将泵体上的螺纹盲孔重新过丝，保证螺

纹的安装长度（见下图）。法兰面要清理。 
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8：管道上套筒膨胀节安装结束后，将螺栓重新对角、均匀紧固并保证密封。 

9：要保证（泵体入口阀上方的）柔性接头的固定两短节之间的安装间隙为 25-30mm。 

10：大小头（方圆节）法兰的连接要保证密封，必要时可以在法兰垫上涂少量的润滑油脂。 

11：仪用空气供气管道应由下而上与控制箱连接。气控箱与支路之间的距离小于 2米,并使

用 1/2”(或 3/4”)的管路与气控箱的进气球阀连接。气控箱的进气球阀应具有如下功能：

在关闭时将进入各个阀门内空气排空的功能。 

12：管路与气控箱入口阀连接需要使用活接头（油任）。 

13：控制电缆接线前，请仔细核对图纸，避免返工。 

14：输送管路上的压力变送器和压力开关在调试前需要重新校验。 

15：所有设备安装完成后，必须将输送设备及其相关设备（灰斗）的清理干净。 

   在调试前，圆顶阀不允许与杂物接触，如果有类似事件发生，必须将圆顶阀

解体后对圆顶和密封圈进行清理。 
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16：现场安装时，应对已安装完毕的输送设备采取保护措施，避免与其 

他设备碰撞，避免雨水、杂物进入泵体或阀门，并注意防盗。 

七：SCM泵调试前的检查。 

1：仪用空气具备并完成吹扫。 

2：输送空气具备并完成吹扫。 

3：管道完成安装并完成密封检查。 

4：控制电源提供到就地和 PLC柜。 

5：就地控制元件完成校验。 

6：控制箱油雾器注油完毕。 

八：调试 

1：冷态调试工作内容 

l 进行就地手动操作 

调试目的：检查各个阀是否动作正常，有无卡涩现象；检查控制管路连接是否

正常；有无严重漏气部位。 

l 对排堵阀进行多次操作，动作要灵活、无卡涩，关闭时要到位。 

l 远程对点操作 

调试目的：核对就地动作与远程命令及反馈是否统一、检查接线的正确性。 

l 远程程序联动 

调试目的：检查程序是否符合要求。 

l 空吹管道 

调试目的：记录空吹阻力，并对管道的疏通情况进行确认。 
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2：热态调试。 

l 调试准备 

将灰斗气化风机、电加热器、电加热板投入运行 8小时后，可以进行热态调试。 

l 调试过程中的步骤和相关监测 

 A：将插板门逐台打开，落料时间有小逐渐增加到可以落满泵的时间。 

 B：对有关压力、时间参数进行调试，使系统可以做到满泵运行。 

 C：调试中，对落灰情况要进行定时检查、确认。 

 D：对系统设备中所有设备相关相同部位（落灰短节、排气管）的温度进行

监测，确认运行状态。 

 E：对节流孔板的气量进行调节，使耗气量接近或符合设计要求。（注：在灰

质偏离设计参数时，该项将会有较大的误差）。 

 F：通过每小时循环次数、单次输送的重量（或体积）计算每小时的系统出力。

并与设计处理比较。 

九：SCM泵运行注意事项 

１、巡测各个电场的灰斗出口短节（方圆节或大小头）的温度。 

在正常运行中，一电场落灰短节温度 80—100℃，二电场 50—70℃，三电场 30—50℃。 

检测此处温度，用来检查落灰情况和灰斗存灰情况。 

一电场 SCM泵输送状态下的温度分布见示意图： 
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如果同一电场的短节温度差异较大，就有可能存在各个灰斗落灰不均匀或某个灰斗落灰

较差的现象。需要调整烟道、静电除尘器的负荷分配、调整灰斗气化风的气量或对落灰时间、

循环间隔时间做相应调整，使落灰正常，保证运行处于良性循环。 

在现场调试中，要求现场在每次运行开始阶段（既 168小时试运期间），每 4小时对所

有的短节温度进行一次监测。 

２：泵的落灰性能， 

设备输送循环内，灰应可以自由、均匀落入泵内的状态，其是检查、判断落灰情况的依

据；其代表灰的流动性，落灰情况的好坏也可以从侧面反映输送的状态。 

可以通过敲击泵的声音辨别或打开泵上的手动排气阀看排出灰尘的浓度。特别是在输送

刚刚开始、没有在满泵输送的情况下，更要进行此项工作，以便了解在调试时输送的基本状

态。 

３：排气管道和排堵管道的状态 

A：排气管道 
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在 SCM 泵上设有排气管道和阀门，在泵入口圆顶阀打开装灰的同时，排气圆顶阀同

时打开排气。正常情况下，在设计时间内灰可以落满泵，落灰管温度上升，排气管排气正常。

如果在静电除尘器灰斗内有足够灰的情况下，超过设计落料时间的 50%时间内仍然不能落

满泵，排气管道可能排气不足、落灰不正常。 

此时，可以用以下方法处理。 

A：在排气阀打开前，敲打排气管；在排气阀关闭后，停止敲打，并重复进行多次，可

以将故障排除。 

B：将排气管与圆顶阀的法兰解体，敲击排气管，将管道内的积灰清理。 

C：将出口管道密封，将入口阀上的闸板门关闭，在泵内和管道内冲气到 0.1-0.2MPa

后，敲打排气管道后，并单独将排气阀打开。 

B：排堵管道 

在对正常状态的灰进行排堵时，有明显的物体流动的声音，并有温度,通过落灰情况可

以推测排气情况或比较同一电场排气管的温度差异，判断排堵管工作是否正常。如果发生堵

塞，处理方法同上。 

排堵阀要保证灵活打开和关闭，并且要保证完全关闭。 

４、泵流化空气管道的工作情况 

在输送时，泵的流化空气阀打开，流化管道内应有气流通过声音并拌有振动。气量大，

振动大；气量小，振动小。如果没有声音和振动，则孔板与逆止阀有被灰和杂质堵住的可能。

需要对孔板和逆止阀进行清理，并将该管路进行吹扫清理。 

５、输送空气和仪用空气 

   输送空气应避免含有较多的水量。在空气干燥的情况下，空压机、冷干机、储气罐应

2小时排水一次；在空气潮湿及阴雨天，则需要适当增加排水次数 
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仪用空气内不允许含水和任何杂质。 

十：典型运行问题和处理方法 

警告!    对系统寻找故障前, 检查供气、供电，并作好相应保护。 

           处理故障时，请 CRT画面上发出“停止”或“吹扫”的指令将该电场主泵的“远

程/就地”开关置于“就地” 

症状 可能原因 补救措施 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1：系统不启动 

 

1. 

 

 

启动—停止开关的位置不对

—在停止位置。 

 

1. 

 

检查主泵气控箱上的启动信号。 

 

 

2 

 

 

输送空气母管压力低 

 

2 

 

启动其他输送空压机、打开相应阀门

并检查储气罐就地压力表和压力开

关、压力变送器。 

3. 圆顶阀密封压力信号不对，控

制气源故障. 

3. 对照圆顶阀初始状态表检查所有圆

顶阀的状态。有差异时检查控制气源

及气控箱进气阀，检查、调整错误的

密封压力反馈信号的相关条件。详见

第 8项。 

4 路径选择不对—目标灰库有高

料位报警信号或除尘器压差报

警信号（＞0.002MPa） 

4 正确选择路径。有高料位报警信号或

除尘器压差报警信号（＞0.002MPa）

的库无法继续送灰。 
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5 管道输送压力开关反馈信号不

对。 

5 对压力开关重新整定并检查接线。 

6 CRT画面上的运行按键没有按

下。 

6 将其他命令停止，按下运行命令。 

 

 

 

 

2：泵启动， 泵

内装料完成，圆

顶阀关闭，但不

输送。 

1. 

 

 

圆顶阀密封压力信号不对或限

位开关不动作 

 

1. 

 

 

检查、调整错误的密封压力反馈信号

的相关条件。 

按照维修手册调整，若有故障则更换

限位开关。 

2. 

 

 

 

圆顶阀未关严， 外物卡住圆顶

阀或轴 

 

 

2. 

 

 

切断气路和电路， 从底部弯头拆出

管子做清理， 清理容器。 

拆去汽缸， 手动操作，检查限位开

关的动作。 

3. 喷吹阀不工作或输送空气管道

的手动阀门关闭. 

3. 检查阀的供气。若供气良好， 则修

理或更换阀门。若没有供气， 检查

喷吹电磁阀的动作（N/关系统）或限

位开关（N/开系统） 

 

 

 

 

1. 

 

输送管道堵塞并不能自行疏

通。 

1. 人工就地排堵。 

 

 

 

 

2 检查供气和供电。确认 各阀门的工

作状态。 
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3：系统开始输

送，然后停止 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 从管路的最远点开始，轻敲管子确

定堵管位置（见 2）， 切断供气和供

电，允许空气减少。 拆除阻塞段管

子， 调查原因， 吹干。 

 

2. 

 

泵出口物料起拱 

1. 检查泵出口物料是否颗粒过大或潮

湿。 

 

4：输送时入口

圆顶阀或排气

圆顶阀空气泄

漏 

(注:  某些系统

有小泄露是正

常的) 

 

1. 

 

 

密封空气压力下降至接近传送

压力 

 

1. 

 

检查供气管路 

 

2. 

 

圆顶阀密封开裂 

 

2. 更换密封圈， 按维修手册检查球顶

和密封圈之间的间隙。 

3. 过滤器堵塞 3. 拆除并清理 

 

5：通过开关电

磁阀连续排气 

 

 

1. 

 

电磁阀不能全行程工作 1. 拆除并清理 

 

2. 圆顶阀汽缸密封泄漏 2. 安装新密封 

3 

 

调节器设置不当或调节器故障 3. 

 

调整或更换调节器 

 

4. 物料潮湿(沙或粉末). 4. 调查湿空气的来源 

5. 喷吹阀故障. 

 

5. 拆除并检查、清理. 
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6. 

 

管子不对中 

 

6. 检查堵管位置 

 

 

7. 

库顶切换阀、管路切换阀不对

中 

7 

 

检查限位开关设置、撞针运行 

8. 

 

库顶切换阀、管路切换阀密封

破裂 

8. 检查，需要时更换，见维修手册 

9. 

 

过滤器/排气阻塞 

 

9. 检查并清理. 

 

10 

 

运行循环中断电 

 

10. 

 

调查原因， 如误操作 

 

 

11. 

 

物料变化. 

 

11 

 

检查孔板尺寸 

6：落灰不正常 

 

 

 

1 

 

 

 

与正常情况对比灰量 

小，输送压力大大低于正常输

送压力。 

或灰斗下方的方圆节、大小头

等部位温度低；排气管温度低。 

 

 

1 

 

确认除尘器、电加热板等设备在工作

状态，并确认灰斗内确实有灰。 

2 敲打灰斗振打铁和刚质短节。 

3 调整气化风量。 

4 检查设备的排气管的工作状态。排除

故障。 

5 利用设备上的排气阀增加排气，促进

落灰。 
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7：管道/弯头磨

损严重 

 

1. 

 

 

明显（调节器）孔板设置不当，

物料流动太快 

 

1. 

 

调整孔板气量（或调节器输出压力） 

 

2. 

 

输送部分负荷小 2. 检查容器充满时间、排气阀、振动器

设置；提高落入泵内灰量。 

 

3. 

 

管道弯头安装不当 

 

3 

 

检查位置 

8：圆顶阀密封

压力信号反馈

不对 

1 气源压力低于设计要求 1 检查储气罐的就地气源压力。并排

除。 

2 反馈气路不通畅。 2 

 

检查就地控制箱内压力表的显示。 

低于反馈压力时，进行下列工 

作 3、4、5。 

3 限位开关没有被接通 3 就地检查限位开关和控制气路连接。 

4 调整螺栓需要调整 4 调整调整螺栓的长度。 

5 气路连接错位 5 检查密封气路连接情况、气源压力。 

6 压力开关整定值高 6 检查压力开关的整定值，并进行适当

调整。 

7 断子排接线松动 7 检查就地气控箱的电源和 PLC 柜内

的接线。  

8 异物阻挡关闭动作 8 检查是否有杂物影响关闭到位。 
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十一：管道堵塞处理 

堵管的界定：在输送过程中，当输送时间超过正常输送时间2—3倍并大于30分钟，输

送压力较高并没有明显下降趋势，该输送就判定为失败（既发生堵管）。 

1：排堵步骤、方法 

1-1：在屏幕上将命令按键放置在“吹扫”状态。 

1-2：到就地将输送空气管道上的手动进气阀关闭。 

1-3：将排堵阀打开，到压力下降到“0”MPa后，将排堵阀关闭。 

1-4：重新打开输送空气管道上的手动进气阀。 

1-5：对该输送系统进行吹扫判断， 

压力升高后可以自己结束，则管道被疏通。 

如果压力升高后，仍被判断为堵管。则继续按上述步骤进行就地排堵。 

1-6：排堵结束后，对管道进行2-4次的吹扫，进一步对管道的状态进行判断。吹扫的

最高压力与平时吹扫时最高压力相同，则判断为管道正常，可以恢复运行。 

注意：在上述方法无法排除堵管时，可以将主泵（或其他泵）上的手动排气阀在有较

高压力的情况下打开；通过此方法可以将管道内的灰抽回到泵内。 

1-7：重新落料时，可以将落料时间和循环间隔时间设置较小的参数，并逐渐增加。 
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2：堵管故障曲线特征和解决方法 

 

曲线特征 

 

可能的原因 

     

处理方法 

 

主要特点：曲线振荡 

在管道内有大块的

物料 

1：（振幅较小）将泵间管道解体，取出大块的

物料。 

2：（振幅较大）需要确定堵塞的位置，将管道

解体，取出大块物料。 

 

1： 

 

主要特点：压力在一次下降并上升后，长

时间曲线的下降趋势弱。 

 

2： 

 

主要特点：压力在达到一定的压力后，长

进气管路不通畅 1：检查所有气控阀的电磁阀工作，并处理故

障。 

2：检查所有的逆止阀，保证畅通，处理故障。 

3：检查孔板，保证通畅 

气量与灰量不匹配 调整气量或灰量，改变两者之间的比例。 

灰质颗粒粗大 1：改善灰的粒度。 

2：采用少量多送的方式，适当调整运行。 

灰质潮湿 1：查找水份的来源；并解决。 

2：检查气化风机和电加热器的工作状态，提

高风量和温度。 

空气含水量大 1：检查空压机、冷干机的工作，调整相关参

数。 

2：定时排水。 

管道漏气 1：检查管道漏灰、漏气，并排除。 
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时间内的下降趋势很弱。 2：检查有关阀门是否关闭到位。 

圆顶阀无真实的密

封。 

1：检查所有的入口圆顶阀、排气圆顶阀是否

关闭并有真实的密封。 

在输送结束后，管

道内的余灰多。 

1：输送前对管道进行吹扫。 

2：在程序内将结束压力降低，或将安全输送

时间。 

进气阀的关闭、重

新打开不合理 

调整有关进气阀在压力高时的关闭压力，并调

整重新打开的压力。 

气量小或孔板的配

置需要调整 

1：可以将泵间补气管路的节流孔管的孔径增

加。（由主泵—出口泵）顺序进行。 

2：逐渐增加出口泵方向的流化气量和出口泵

后辅助进气的气量。 

3：逐渐减少主泵方向的流化气量。 

 

 

  

 


